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 بهداشت آب

 سومقسمت 

 

  

 آب سخت

 آب سخت، آب است که حاوی نمک های معدنی از قبیل ترکیبات کربنات کلسیم و منیزیم و .... است.
 

 
 : انوع سختی

 (Total hardness)( سختی کل 1

 سختی کل نامیده می شود و شامل دو قسمت است: ،کل املاح کلسیم و منیزیم موجود درآب

 کلسیم: نشان دهنده مقدار یون کلسیم در آب است.الف( سختی کل 

 ب( سختی کل منیزیم: کل منیزیم محلول در آب را شامل می شود.

آورد. این پوسته به شکل رسوب دهند که مشکلات متعددی را بوجود میهای سخت تشکیل رسوب کربنات کلسیم می بآ

 .شودانتقال جریان آب و انتقال جریان حرارت میهای حامل آب باعث کاهش ظرفیت بر روی سطوح داخلی لوله

گیرد که مشکلات زیادی را در تر انجام می های سخت حرارت داده می شوند تشکیل رسوب خیلی سریع که آبهنگامی

یک لایه رسوب به قطر یک میلیمتر بر روی سطوح گرم کننده یک آب   .آورندهای حرارتی به وجود می بویلرها و مبدل

   .افزایش هزینه به وجود خواهد آمد 10بصورت عایق حرارتی عمل کرده و در نتیجه تقریباً %گرم کن 
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ها  شود که مهمترین آن های فراوانی به تأسیسات حرارتی و برودتی می تشکیل رسوب در جدارها و دیوارها باعث آسیب

 . ها و در نتیجه افزایش انرژی راهبردی است کاهش بازدهی مبدل

دهد که ترکیب اصلی تشکیل دهنده کربنات کلسیم، سولفات کلسیم، سولفات باریم،  شیمیایی رسوب نشان میآنالیز 

 .باشدسیلیکا و آهن است که درصد فراوانی کربنات کلسیم بیشتر از ترکیبات دیگر می

 

 (Permanent hardness)( سختی دائم 2

نامند. این سختی، نیز می (Non Carbonate Hardness) را سختی غیرکربناتی (Permanent Hardness) سختی دائم

شامل کلیه املاح کلسیم و منیزیم به جز بی کربنات ها می باشد به عنوان مثال ، سولفات ها ، کلرید ها و نیتراتهای کلسیم 

 .با حرارت دادن قابل حذف نیستو منیزیم محلول در آب را در بر می گیرد و سختی دایم در اثر جوشاندن و 

 

 (Temporary hardness)( سختی موقت 3

کربنات کلسیم و منیزیم بی ناشی ازنامند. این سختی، نیز می (Carbonate Hardness) را سختی کربناتی سختی موقت

در اثر جوشاندن آب طبق واکنش زیر تجزیه  یابدکاهش می  PH به کمک حرارت و یا ازدیاد است که عمدتاًمحلول در آب 

 می شوند و رسوب می کنند.

 طبقه بندی آب از لحاظ سختی :

 :بندی آب ها از لحاظ سختی بشرح ذیل است طبقه

 میلی گرم در لیتر 0-150آب های سبک  -

 میلی گرم در لیتر 150-300آب های با سختی متوسط  -

 میلی گرم در لیتر 300-400آب های سخت  -

 میلی گرم در لیتر 400خیلی سخت بیشتر از  آب های -

 

 :آب اهمیت سختی

های صنعتی خیلی حائز اهمیت است، از نظر بهداشت عمومی هم اهمیت خاصی  که در آب مقدار سختی آب، علاوه بر این

 .دارد

رسوبات کربنات آب های سخت در درجه حرارت بالا مشکلاتی را به همراه دارد از جمله در جداره کتری و دیگ های بخار 

 .کند کلسیم ایجاد می

مرگ های ناگهانی ناشی از امراض قلبی و عروقی ، علت وجود منیزیم و کلسیمه جالب اینجاست مصرف آب های سخت تر ب

مانع جذب فلزات سنگین نظیر سرب،  های آشامیدنی سخت، از طرفی کلسیم و منیزیم در آباما  دهد، را کاهش می

کلسیم که یکی از عوامل سختی آب است، در رشد استخوان .ها می شود ها در استخوان وب آنمس و رس کادمیوم، روی،

هایی در دستگاه  و حفظ تعادل بدن دخالت داشته، ولی به همان اندازه، سولفات کلسیم به علت کمی قابلیت هضم، ناراحتی

  .آوردهاضمه بوجود می
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های سبک  الامکان از آبین شود و حتیمأم لازم بدن توسط غذا تدانشمندان معتقدند، بهتر است کلسیم و منیزی اکثر

 .برای شرب استفاده شود

میلی گرم در لیتر و حداکثر مجاز  150 حد نرمال آب شرب را با سختی ، شایان ذکر است استاندارد بین المللی آب ایران

  600 تاحتی  سختیآب با ها  در بعضی استان امایید قرار داده است أمیلی گرم در لیتر را مورد ت  500جهت شرب سختی

 .د که اصلا مناسب نیستمیلی گرم در لیتر هم مورد استفاده قرار می گیر

 

 تغییرات سختی آب

باشد سختی آب کم عبور کرده یا نکرده که آب در موقع نفوذ در زمین از قشرهای آهکی و منیزیمی و گچی  بر حسب آن

های نواحی گرانیتی و یا شنی دارند. سختی آب در عرض  آهکی سختی زیادتری تا آبهای نواحی  شود. آبیا زیاد می

شود. و بعضی مواقع ها در فصل باران کم و در فصل خشکی زیاد می سال هم ممکن است تغییر نماید. معمولًا سختی آب

 غارها ایجاد شود و بیشتر درهم در فصول پر باران و مرطوب 

 

 فواید آب سخت

شود.  هرچند باز هم مصرف آن توصیه نمی برای انسان مضر نیست ا اگرسختی آن در حد استاندارد باشدتنه سختآب 

و آشامند زودتر بهبودی حاصل می را در حد استاندارد که آب سخت افرادی در معمولاً شکستگی استخوان شود می گفته

  .می شود بیماری راشیتیسم کمتر در این اشخاص دیده

 

 مضرات آب سخت

سختی بیش از حد آب نیز مضراتی دارد که مهمترین آن تشدید پدیده تولید سنگ  ،برای بدنعلیرغم فواید آب سخت 

شود. آب سخت برای رختشویی و مصرف در کارخانجات مناسب نیست.  های معلق در کلیه می ونیکلیه به دلیل رسوب 

ضرر رساندن  ،پخته نشدن حبوبات با آب سخت شود.آب سخت موجب از دست دادن طعم و مزه خوب چایی و قهوه می

 و افزایش مصرف و شوینده ها، خوب کف نکردن صابون ،ایجاد قشر آهکی بر روی جداره دیگ ،های بخار به جداره دیگ

 ها روی نیز جاماندن اضافات آن و خصوص پارچه هاه انواع مواد ب در هنگام شستن نسوج جاماندن باقی مانده شوینده ها

  ب سخت است.آمضرات جدی بدن از 

این مواد قبل استفاده ازرسد که دارای کربنات سدیم هستند. تعداد زیادی مواد شیمیایی برای رفع سختی آب به فروش می

آهک  ،در دیگ بر اثر افزودن این مواد شود بگونه ای که و سپس شسته میگیرند را می سختی آن، ها دیگبه از ورود آب 

 اک نمود و شست.را به آسانی پ توان آنمی وچسبد دهند و دیگر این رسوب محکم به جدار دیگ نمیو گچ رسوب می

 

 سختی زدایی

های هیدروژنی محلول به کلسیم نامحلول تبدیل شده و تشکیل رسوب برطرف کردن سختی آب، با جوشاندن کربناتبرای 

 .شودشود. سختی دایمی یافت میمی ها دیدهسخت درون کتریدهند. این رسوب در مناطق دارای آب می

 رود.می بکار تریآلبرت اسم با که باشدمی PO 3Na یکی از اجسام گیرنده سختی آب تری ناتریم فسفات
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  .نمایدگردد و رسوب میمی "تری فسفات کلسیم"یون کلسیم موجود در آب بر اثر ناتریم فسفات تبدیل به 

کنند. صمغ لواتیت های مصنوعی که قادرند تعویض یون کنند برای رفع سختی آب استفاده میبه مقدار زیاد از صمغ اخیراً

های تبادل یونی برای کاهش سختی  گردد. در صنعت از ستوندر آلمان و آمبرلیت و دووکس در آمریکا استعمال می

 .(کاتیونی –آنیونی  -های رزینی  استفاده می شود)ستون

 

)هدایت الکتریکی  EC برای کاهش سختی، (Reverse Osmosisفرآیند اسمز معکوس ) زدر پیشرفته ترین تکنولوژی ا

د بسیاری از جمله مطئن بودن آن و هزینه های فوای که شود می استفاده آب (محلول جامدات کل) TDS یا شوری ( و

 آب به شد استفاده آب( شوری) EC که اولین بار برای کاهش جاری بسیار پایین دارد. این فرآیند در ایران به دلیل این

 است. معروف کن شیرین

 

 درجه سختی آب

 در CaO کنند. در آلمان اگر آبی ده میلی گرمدرجه سختی آب را از روی مقدار کلسیم و منیزیم موجود در آن تعیین می

 یا کلسیم کربنات گرم میلی ده لیتر یک در آبی اگر فرانسه در. است یک آب سختی درجه گویندمی باشد داشته لیتر یک

 کربنات گرم میلی ده آبی اگر انگلستان در. دارد سختی درجه یک که گویندمی باشد، داشته منیزیم کربنات آن هم سنگ

 .لیتر داشته باشد یک درجه سختی دارد 0.۷سنگ آن کربنات منیزیم در  ا همی و کلسیم

هایی ساخته است. در یک لوله آزمایش مخصوص و  کارخانه شیمیایی واقع در آلمان قرصبرای تعیین سریع سختی آب 

وسیله معرفی که همراه بسته قرصهاست رنگ این آب را  نمایند و بهمدرج آب مورد آزمایش را تا خط نشان لوله پر می

های ریخته شده در لوله  دد. شماره قرصاندازند تا رنگ آب سبز گرها در آن می گاه آنقدر از این قرصنکنند و آقرمز می

  .باشد. دقت این روش تا نیم درجه استآزمایش برابر درجه سختی آب می

 

 شهرهای با آب سخت

بالایی برخوردار است. در زاهدان و سمنان بسیار ها از سختی  قم، زاهدان، گرمسار و سمنان از شهرهایی هستند که آب آن

. این که مقدار فراوانی املاح روی آن رسوب کرده است تعویض کرد های کولر را به علت این سالانه چندین بار باید پوشال

ها از سختی بالایی برخوردار است. بدیهی است که، رفع سختی آب از وظایف بسیار  از شهرهایی هستند که آب آنشهرها 

ز صدمات مخرب و گاهی غیر قابل جبران مهم اپراتور در طول نگهداری روزانه و شیفت کاری است، و به جهت جلوگیری ا

تدبیر لازم با هزینه ای بسیار اندک در قبال تاسیساتی  ،بعدی که در مدت کوتاهی به سیستم تاسیسات وارد می گردد

ی حرارتی که به قطع قسمتی حیاتی برای تولید مداوم و مستمر است، اتخاذ گردد. اما لازم است که سختی آب در تمام

سر کشور به صورت دوره ای و تحت نظارت متخصصان این بخش کنترل گردد. تا از بروز هزینه های هنگفت ات سراجکارخان

 در آینده ای بسیار نزدیک جلوگیری شود.
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 :ها ملاح محلول در آب و اثرات آنا

نیستند و در واقع تاثیر املاح موثر در تولید سختی و املاح غیر تاثیرگزار در سختی که در تولید سختی موثر  املاح شامل:

قلیائیت کل آب، مساوی یا بیشتر از سختی کل باشد، تمام سختی آب به صورت سختی  قلائیت در سختی آب دارند که اگر

کربناتی خواهد بود. در صورتی که قلیائیت کل، کمتر از سختی باشد، سختی کربناتی آب معادل قلیائیت بوده و سختی 

 .و قلیائیت استدائم، اختلاف بین سختی کل 

 

 :(Acidityاسیدیته )

+ تولید می کند. غلظت یون های تولید OH-H آب خالص به مقدار خوبی یونیزه می شود و مقادیر مساوی از یون های

 شده تابعی از دماست.

 

 (:Alkalinity)قلیائیت 

باشد. خنثی شدن آب به معنی از نظر شیمیایی، قلیائیت آب نشان گر مقدار ظرفیت خنثی شدن آن به وسیله اسید می 

است. قلیائیت آب های طبیعی به سبب وجود هیدروکسیدها، کربنات ها و بی کربنات  5/4آب به حدود   PH رسیدن به

ها می باشد البته یون های دیگری مانند فسفات ها، سیلیکات ها و بورات ها نیز می توانند موجب قلیائیت شوند ولی به 

 ها در مقایسه با یون های سری اول می توان از قلیائیت ناشی از آنها صرفه نظر کرد.دلیل غلظت بسیار کم آن

 

 : PH اهمیت قلیائیت و رابطه آن با

      موثر برخوردگی و رسوب گذاری آب است. برای نمونه می توان گفت، قلیائیت آب مورد استفاده در از عوامل قلیائیت 

دیگ های بخار باید به اندازه کافی بالا باشد تا از خورده شدن دیواره دیگ ها جلوگیری شود همچنین قلیائیت نباید به 

شود ( Constic embri Hlement)حدی باشد که سبب انتقال مواد جامد به وسیله بخار شود و یا سبب شکنندگی قلیایی 

رابطه نزدیکی دارد به گونه ای که هر چه قلیائیت بیشتر باشد نشانگر   PH باو در دیواره دیگ ها ایجاد ترک نماید. قلیائیت 

 بالاتر می رود و محلول قلیایی تر می شود.  PH بالاتر بودن غلظت هیدروکسیدها و کربنات ها است بنابراین

 

 ( :Solubility)حلالیت آب 

موادی را که با آن در تماس هستند در مقادیر یکی از خواص بی نظیر آب قدرت حلالیت آن است، آب می تواند تمام 

. به این دلیل که دلیل به آب حلال جهانی می گویند متفاوت بسته به ثابت حلالیت و دما در خود حل کند به همین

ند را بهتر حل می کند ساختمان خود آب قطبی است و مواد قطبی و نیز آن دسته از موادی که در آب یونیزه می شو

و غلظت از جمله عواملی هستند که بر میزان حلالیت در آب تاثیر می گذارند. وجود بعضی مواد   PH فشار و ،همچنین دما

در آب موجب تقویت انحلال مواد دیگر می شود و برعکس بعضی از مواد قابلیت حل شوندگی مواد دیگر را کاهش می 

 مثل کلسیم و منیزیم می شود.در آب موجب افزایش انحلال سنگ هایی   CO2 دهند برای مثال وجود
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 سموم موجود در آب

 نگاه کلی

ای است که براثر مواد شیمیایی، حتی در دُزکم، بر بدن انسان و حیوانات آسیب رسانیده، سلامتی را ( مادهPoisonسم )

تواند موضعی باشد و یا پس از عبور از پوست و وارد شدن نماید. اثر سم میمیاز بین برده و حتی موجبات مرگ را فراهم 

)دُز مهلک( و یا صدمات جدی به  تواند مهلک باشد، سم مینآن در خون انجام پذیرد. برحسب مقدار یا دُز وارد شده به بد

هایی با مواد شیمیایی ای نامبرده، حتی در مورد سمبدن برساند )دُز درمانی( و یا اصولاً بدون اثر باقی بماند )دُز بی اثر(. دُزه

، سن، جنس و حساسیت موجود زنده بستگی دارند. برخی عیکسان، اعتبار مطلق نداشته، بلکه علاوه بر نحوه مصرف به نو

های پیچیده به ماده سمی ها محسوب نمی شوند ولی پس از ورود به بدن موجود زنده طی واکنشمواد اساساً جزو سم

 گردد.ید سمی تبدیل میسمی، که در بدن انسان به فورمالدئشوند، مانند هگزامتیلن تترامین غیربدیل میت

 

 

 بندی بر اساس ماهیت شیمیاییتقسیم

 مصنوعی  معدنی هایهای معدنی طبیعی مانند هیدروژن سولفید،کربن مونوکسید و سم: شامل سمسموم معدنی

 می باشند. سرب (کلرید و همچنین نمک های تالیم وIIمانند جیوه)

 های آلی باشد. سمهای حیوانی مانند سم مار میهای آلی گیاهی مثل آکونیتین و سم: شامل سمسموم آلی

مصنوعی در طبیعت وجود نداشته ولی به طور مصنوعی یا سنتز تهیه می شوند. مثل سلاح های کارزار شیمیایی 

 کش ها و...کش ها و قارچخردل، گاز اعصاب و یا انواع آفتگاز 

 

 بندی بر مبنای محل کاربرد و نوع آسیب سمومتقسم

 برمترکیب های آورند، مانند ضای چشم به وجود میها تحریکات مختلفی را در اعاین سم :های چشمسم ،

 نفتول و تتراهیدرونفتالین. ،نیتروفنل، دی متیل سولفات، فورمالدهید، آتروپین، کوکائین، دیکلر ،آمونیاک

 آرسین،گلیکول ها، فسوژن و سم می شوند، مثل  خون ها موجب همولیز گلبول های قرمز: این سمهای خونسم

های خون گاهی نیز شوند، مانند آنیلین، کلرات ها، نیتریت ها، سولفیت ها. سممار و یا باعث مت هموگلوبین می

آورند مثل مشتقات آنیلین، بنزول، دی نیتروفنل، سولفونامیدها و در مسیر خون سازی اختلالاتی به وجود می

 مواد پرتوزا.

 نمایند ها را فراهم مینشینی پروتئینبرخی از آن ها موجبات ته، ها انواع مختلف دارنداین سم: سموم آنزیم ها

       مثل نمک فلزهای سنگین، ولی برخی دیگر خاصیت بازدارندگی ویژه از خود بروز می دهند، مانند استیل                                   

 کند.ی آنزیم کربونیداز اثر میسولفونامید، که روآزولتیادی -آمینو

http://www.environmentalhealth.ir/189
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1
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 شوند مثل های مزبور انواع مختلف دارند و برخی باعث از بین رفتن رنگدانه پوست میسم :های پوستسم

کنند مثل آرسنیک تریوکسید و کلروپرن. . بعضی دیگر شرایط ریزش مو را فراهم مینقره و آرسنیک هایترکیب

سولفید )ایپریت( و اتیلبرند، مانند: دی کلردیهای پوست را گاهی به عنوان سلاح کارزار به کار میسم

 کلرید )لوزیت(.دیآرسینکلروینیل

 متعدد دارند، برخی موجبات اختلال در ضربان قلب را فراهم  ها انواع : این سمهای دستگاه گردش خونسم

می نمایند، مثل بنزول، کلروفرم. بعضی دیگر به طور مستقیم ویا غیر مستقیم از راه گردش خون روی 

، بنزول، کینین، بنزین نمک های باریم، گذارند، مانند آکونیتین، آرسنیک،یثیرات ناهنجار به جا مأت قلب عضله

                       کنند، برای مثالناپذیری به رگ ها وارد می برانها صدمات ج کلروفرم و متانول. از سوی دیگر برخی سم

های قلب گاهی تنگی بیش از حد رگ ها را به دنبال  می توان از آرسنیک تریوکسید و روغن خردل نام برد. سم

های رات، سمدارند مثل نیکوتین، آدرنالین و همچنین نمک های سرب و باریم. سرانجام نیتریت ها، گلیسیرین نیت

 ها موجب گشادی رگ های قلب می شوند.مار و قارچ 

 سازند، که در های کبدی را با اشکال مواجه می: این سم ها در کبد انباشته و عملکرد درست سلولهای کبدسم

                           نتیجه در سوخت و ساز عمومی بدن تاثیر گذاشته و بیماری هایی از قبیل یرقان، ورم کبدی و... را باعث 

برای مثال می توان از بنزین، کلر، بنزول، کلروفرم، دی نیتروفنل، فسفر و سم قارچ نام برد. سم های  می شوند،

های رسانند و ممکن است به صورت ترکیبهای ریه می به بافت ناپذیردستگاه تنفس: این سم ها آسیب جبران

     و آزبست نیز جزو دوده ا شوند. نیکوتین،ه و غیره وارد ریه فلوئور برم، ،کلر مختلف شیمیایی، مانند آمونیاک،

 شوند.های ریه محسوب می سم

 تنفس و یا گردش خون وارد دستگاه اعصاب شده و اختلالاتی  ،پوست ها از راه: این سمهای دستگاه اعصابسم

های اعصاب معمولاً به سرگیجه و بیهوشی مفرط به وجود می آورند. سم مانند فلج کردن مراکز مغز،

های دستگاه اعصاب به عنوان سلاح جنگی، باشند، مانند اتر، کلروفرم، انواع الکل ها و غیره. برخی سممی گاز حالت

 می باشند اسید اهمیت نظامی دارند، عمده ترین آن ها استرهای فسفریک

 بندی سموم آب و ضد سم ها برمبنای کاربرد آنهاتقسیم

 این سلاح ها برخلاف کلیه موازین انسانی و حقوق بین المللی، از سوی برخی کشورها در  سلاح های جنگی

های کارزار به کار برده می شوند. سلاح های مزبور علاوه بر سست کردن روحیه نبرد طرف مقابل، میدان

     و جانوران، گیاهان نمایند، به طوری که توام با محووارد می  و اب محیط زیست ناپذیری برهای جبرانبآسی

توانند از نوع شیمیایی، مانند گاز خردل و گاز می سازند. سلاح های جنگی میزمین های کشاورزی را نیز نابود 

های یکی مانند باکتری ها، ویروس ها و میکروب ها و یا حتی رادیولوژیکی مانند فضولات واکنشاعصاب، بیولوژ

 ای باشند و آب را آلوده کنند.هسته

 باشد به ها بیشتر روی زخمی کردن پوست استوار می ها منشا گیاهی دارند و عملکرد آن: اکثر این سمسم شکار

کنند، مانند سم پیکان و سم محض وارد شدن در بدن شکار، آن را مسموم و شرایط مرگش را فوراً فراهم می

ب شود یا شکار در محلی که آب هست وارد آماهی مثل استروفانتین و استریکنین که ممکن است پس از صید 

 و آب را مسموم کند.

  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
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 وارد اب های سطحی  شوند و براحتیکش مصرف میکش و حشرههایی که به عنوان آفتسمهای گیاهی : سم

 شوند. وزیر زمینی می

 به هاسم اثر کردن خنثی یا و تضعیف جلوگیری، برای مسمومیت، هنگام به که موادی(: هادوت آنتی) هاسم ضد 

 استفراغ به را بیمار ها آن از برخی که طوری به دارند، عهده به بیماران مورد در را متفاوتی نقش و روندمی کار

 از نیز تعدادی و کرده عمل مسهل عنوان به دیگر برخی. سولفات مس محلول و آپومورفین مثل نمایند می وادار

 سنگین فلزهای و اغذیه آلکالوئیدها، با مسمومیت هنگام به که حیوانی زغال مانند کنند،می عمل جذب طریق

 مثل نمایندمی عمل ها پروتئین با شیمیایی واکنش یک مبنای بر هادوتتی آن برخی همچنین. شودمی مصرف

 بر هاسم ضد از ایدسته. شوند می مصرف سنگین فلزهای و اسیدها با مسمومیت هنگام به که شیر، و مرغ تخم

 تبدیل سمی غیر یا و محلول غیر هایحالت به را سم که طوری به کرده، عمل ویژه شیمیایی واکنش مبنای

 غیر و محلول غیر های ترکیب به را سرب و باریم سمی و محلول هایترکیب سولفات سدیم محلول. کنندمی

 عملکردشان که دارند وجود سم های   کننده خنثی یا هادوت آنتی. نمایدمی تبدیل سولفات سرب و باریم سمی

 .است استوار میکروبیولوژیکی و فارماکولوژیکی ثیراتتأ راه از

 

 بهداشت آب - سومپایان قسمت 

 

 

 منابع:

پردیس فنی شهید عباسپور دانشگاه  –دکتر علی اکبر نظام ابادی  –اصول ایمنی و بهداشت در طرح های آب و فاضلاب  -

 شهید بهشتی

 مهندس جواد  ترکاشوند . مهندس شهربانو یونسی . دکتر علیرضا خاکپور  –بهداشت آب و فاضلاب  -

.  مهندس کاظم گودینی.  مهندس سید جواد جعفری.  مه:دکتر مصطفی لیلیجترمهندسی آب و فاضلاب . مکنزی .  -

 هندس اردوان نیکنام. م مهندس زهرا عطافر.  مهندس نفیسه نوریه

 

 

- http://www.environmentalhealth.ir 

- http://irwwa.com 

- https://www.iaeh.ir 

- https://www.sanitationandwaterforall.org    

- https://www.who.int 

- https://www.jica.go.jp 

- https://www.cdc.gov 

http://www.environmentalhealth.ir/
http://irwwa.com/
https://www.sanitationandwaterforall.org-/

